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Vyrokovad logika 1

Vyrokova logika se zabyva vyroky. (Kdo by to byl rekl. :-))

Vyrok je kazda oznamovaci véta (sdéleni), u niz dava smysl, kdyz uvazujeme, zda je bud’pravdiva,
nebo nepravdiva.

U vyroku uréujeme pravdivostni hodnotu. Pokud vyrok plati, ozna¢ime jeho pravdivostni hodnotu
Cislici 1, pokud neplati, oznac¢ime jeho pravdivostni hodnotu Cislici O.

Vyrok plati ... 1
Vyrok neplati ... 0

Co je a co neni vyrok, si objasnime na nasledujicich ukazkach.

=  Mimo planetu Zemi existuje Zivot.
Tato véta je vyrok. Pfestoze momentdalné nedokazeme fict, zda to je, nebo neni pravda, existuje
na toto sdéleni jednoznacnd odpovéd — bud ano, nebo ne. Dava tedy smysl, kdyZ se zabyvame tim,
zda sdéleni je pravdivé, ¢i nepravdivé.

=  Venku prsi.

Jedna se také o vyrok. Toto sdéleni bud plati, nebo neplati. Trochu problémem vsak muze byt fakt,
Ze nevime, kde presné je venku. V New Yorku maze prset, v Hradci Kralové ale nemusi. Sdéleni tak
mUze byt soucasné pravdivé i nepravdivé, coZ vyrok nemuze byt. VétSinou vsak touto vétou mame
na mysli, Ze prsi za okny mistnosti, ve které se nachazime. V takovém ptipadé je sdéleni bud
pravdivé, nebo nepravdivé a jedna se tedy o vyrok. Co kdyzZ ale ven nevidim? Prestava tim byt tato
véta vyrokem? Neprestava. Véta je totiz pravdivd, nebo nepravdiva, i kdyZ ven nevidim. Mohu tak
uvazovat o pravdivosti tohoto sdéleni (vizte definici).

= Dvacatého Sestého kvétna 2010 udélam maturitu.
Sdéleni neni pravdivé ani nepravdivé, jelikoz jesté nenastalo, ale mohu o jeho pravdivosti uvazovat.
Sice ted zajdeme do extrému, ale nemuizZeme stoprocentné vyloucit, Ze nékdo ma stroj ¢asu a vi, jak
maturita dopadne. Nebo, co kdyz vysledek maturity nékdo umi (ndm neznamym) zplsobem
,Vvypocitat“? Sdéleni tak uz maze byt pravdivé, nebo nepravdivé, i kdyZ pro nas jesté nenastalo.
Jedna se tedy o vyrok.

Nékterad literatura oznacuje vyroky, které se tykaji budoucnosti, jako hypotézy. Hypotéza je tedy sdéleni,
u kterého zatim nemohu rozhodnout, zda plati, ¢i neplati.
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U vyroku tykajicich se budoucnosti je vSak potreba upresnit ¢as (datum). Pokud bychom rekli pouze

,Udélam maturitu.”, mzZe byt toto sdéleni 26. kvétna nepravdivé, ale 7. zafi uz pravdivé. Neni tak

jednoznacéné uréena pravdivostni hodnota takového sdéleni = véta neni vyrok.

Ondrej z oktavy C je nejhezéi kluk na Skole.

V tomto pfipadé se o vyrok nejedna. Sice mGZzeme odpovédét ano, ¢i ne, ale véta mize nabyvat
rdznych pravdivostnich hodnot. | kdyzZ skoro vsechny holky (i kluci) feknou, Ze je to pravda, mlze
prijit Klara ze septimy B a fict, Ze nejhez¢im klukem na Skole je Mojmir z oktavy B. NemUzZeme tak
jednoznacné urcit, zda je sdéleni bud pravdivé, nebo nepravdivé. Tim padem véta neni vyrok.

Piestal(a) jsem nosit klobouk.

Véta neni vyrok. MGzeme sice odpovédét ano, nebo ne, jak ale odpovite, pokud jste klobouk nikdy
nenosili?

Pokud jsme ho nenosili, miZzeme odpovédét ne, protoze jsme ho ani nemohli prestat nosit, ale vtom
pfipadé sdéleni nedava smysl, protoze prestat nosit néco, kdyz jsme to nikdy nenosili, jaksi nejde.
Nejedna se tak o vyrok.

Dalsi ukazky

Vyroky jsou: Vyroky nejsou:

» Cislo 11 je prvoéislo. = Kolik je hodin?

= Soucet velikosti uhld v trojuhelniku je 180 °. = Podej mituzku, prosim.

= Na Mésici zZiji motyli. ®* p+q=6(Pokud nezndme p a g, nemizeme
= 13+6=2 rozhodnout, zda tvrzeni plati, nebo neplati.)
= Mam na sobé mikinu s kapuci. = Podivej.

= Kdy prijedes?
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Negace

Negace vyroku je zména jeho pravdivostni hodnoty (0 2 1; 1 = 0).

Venku prsi.
Negaci tohoto vyroku je vyrok Venku neprsi.

Cislo 11 je prvodislo.
Negaci tohoto vyroku je vyrok Cislo 11 neni prvocislo.

Znaceni:

— A... negace vyroku A
Vyrok A je pravdivy ... 1
Vyrok A je nepravdivy ... 0

Negaci si zapiSeme pomoci tabulky:

A —1A
1 0
0 1

Slozené vyroky

Jedna se o vyroky vzniklé spojenim dvou a vice vyroka. Vyroky spojujeme pomoci logickych spojek.

Konjunkce

Konjunkce vyroku A, B je vyrok vznikly jejich spojenim, ktery je pravdivy (ma pravdivostni hodnotu 1),
pokud jsou pravdivé oba vyroky.

Znaceni:
A AB ... vyrok A a soucasné vyrok B
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Tabulka pravdivostnich hodnot vypada nasledovné:

A B AAB
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Pro prvni radek tabulky plati tfeba:

Vyrok A: Cislo 16 je sudé. (1)

Vyrok B: Cislo 16 je dé&litelné 4. (1)

A A B: Cislo 16 je sudé a soucasné je délitelné 4. (1)

Pro treti radek tabulky tfeba:

Vyrok A: Cislo 7 je sudé. (0)

Vyrok B: Cislo 7 je prvoéislo. (1)

A A B: Cislo 7 je sudé a soucasné je prvoéislo. (0)

Disjunkce

Disjunkce vyrokl A, B je vyrok vznikly jejich spojenim, ktery je pravdivy, pokud alespon jeden z vyrokl je
pravdivy.

Znaceni:
A VB ... vyrok A nebo vyrok B
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Tabulka pravdivostnich hodnot vypada nédsledovné:

A B AVB
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Pro druhy fadek tabulky plati tfeba:

Vyrok A: Cislo 16 je sudé. (1)

Vyrok B: Cislo 16 je délitelné 3. (0)

AV B: Cislo 16 je sudé nebo je délitelné 3. (1)

Uvedeme si jesté priklad pro prvni radek tabulky:
Vyrok A: Cislo 16 je sudé. (1)

Vyrok B: Cislo 16 je délitelné 4. (1)

A Vv B: Cislo 16 je sudé nebo délitelné 4. (1)

Pozor! Spojka nebo je v této vété v poméru slu¢ovacim. Netikd nam, ze ¢islo 16 je bud sudé, nebo
délitelné 4. V tomto pfipadé pomoci spojky nebo uvadime vycet vlastnosti ¢isla 16.

Pro snazsi pochopeni si uvedeme nasledujici priklady.

Spojka nebo v poméru slu¢ovacim:
,O Cisle 16 mGzeme fict, Ze je sudé nebo délitelné 4 nebo délitelné 8 nebo...”

Uvedené vlastnosti se nevyluc€uji, mohou nastat vSechny zaroven.

Spojka nebo v poméru vylu¢ovacim:
,Zvladas matematiku, nebo z ni propadas?”

Bud'tedy dotyény/dotyéna matematika zvlada (alespori na tu 4), nebo mu/ji nejde a propada z ni.
Jednad se tak o jasny rozpor.

Cestindrskd vsuvka: Pokud se spojka nebo pouzivd v poméru vylu¢ovacim, piseme pred ni &arku.
V poméru sluéovacim ¢arku pred nebo nepiseme. (Vice na http://prirucka.ujc.cas.cz/?id=155 nebo

http://www.proofreading.cz/zapomenute-carky-pred-nebo).
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Implikace

Implikace vyrok( A, B je vyrok vznikly jejich spojenim, ktery je nepravdivy, kdyzZ vyrok A je pravdivy
a vyrok B nepravdivy. V ostatnich pfipadech je implikace pravdiva.

Znaceni:
A = B ... jestlize vyrok A, potom vyrok B

Tabulka pravdivostnich hodnot:

A B A=B
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1

Rozebereme si vSechny ¢tyfi priklady z tabulky.

Vyrok: Jestlize je osm hodin vecer, bazén je zavieny.

7 v s

= Prvni fadek tabulky: Pokud je osm hodin vecer a bazén je opravdu zavieny (1; 1), jsou oba vyroky
pravdivé a cely vyrok je samoziejmé také pravdivy (1).

= Druhy fadek tabulky: Pokud je osm hodin vecer a bazén neni zavieny (1; 0), neni vlastné splnéna
podminka, Ze bazén je zavreny, kdyzZ je osm hodin vecer. Cely vyrok je tedy nepravdivy (0).

7 v

= Treti fadek tabulky: Pokud neni osm hodin vecer a bazén je zavreny (0; 1), je vyrok pravdivy, protoze
véta nefika nic o tom, jestli bazén je zavreny (pripadné otevieny), kdyz neni osm hodin vecer.
Nevime totiz, jestli je zavieny tfeba i ve Ctyfi hodiny. Véta tak stale plati (1).

» Ctvrty fadek tabulky: Pokud neni osm hodin vecer a bazén neni zavieny (0; 0), vyrok je pravdivy.
Vété preci neodporuje, Ze bazén neni zavieny, kdyz neni osm hodin. Véta tedy plati (1).
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Ekvivalence

Ekvivalence vyroku A, B je vyrok vznikly jejich spojenim, ktery je pravdivy pouze, kdyZ maji vyroky
stejnou pravdivostni hodnotu.

Znaceni:
A & B ... vyrok A pravé tehdy, kdyz vyrok B

Tabulka pravdivostnich hodnot:

A B A<=B
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

Rozebereme si vSechny Ctyfi priklady z tabulky.

Vyrok: Bazén je zavieny pravé tehdy, kdyz je osm hodin vecer.

7 v s

= Prvni fadek tabulky: Bazén je zavieny a je osm hodin vecer (1; 1). Vyrok tedy plati (1).

= Druhy fadek tabulky: Bazén je zavreny, ale neni osm hodin vecer (1; 0). Mél by vSak podle
uvedeného vyroku byt otevieny (aby vyrok platil), jelikoz ma byt zavieny pravé tehdy, kdyz je osm
hodin. On je vSak v tomto ptipadé zavieny i mimo tento ¢as — ekvivalence neplati (0).

= Treti fadek tabulky: Bazén neni zavieny a je osm hodin vecer (0; 1). Podle uvedeného vyroku vsak
ma byt zavreny, kdyzZ je osm hodin vecer. Vyrok v tomto pripadé neplati (0).

» Ctvrty radek tabulky: Bazén neni zavieny a neni osm hodin vecer. Uvedené vété to nijak neodporuje,
protoze kdyz neni osm hodin vecer, bazén nema byt zavieny, aby véta byla pravdiva.
Vyrok tedy plati (1).
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