Matematika — Vyjadrfovdni nezndmé www.matematika.name

Vyjadrovdani neznamé

Vyjadrovani neznamé z rovnic ma vyuziti napriklad ve fyzikalnich Glohach, kde bychom se bez této
dovednosti nepohnuli dale. Na konkrétnich prikladech si ukazeme, jak na to.

Vztah pro vypocet priimérné rychlosti je:

v=-
t

Nasim ukolem je nejprve vyjadrit drahu (s), a pak cas (t).
Abychom ,,dostali“ drahu, potfebujeme mit ,,s“ na jedné strané rovnice a vSe ostatni na strané druhé.

Prevedeme tedy ,t“z pravé strany rovnice na levou stranu rovnice — abychom méli na jedné strané
pouze ,s”“.

Pfi pfevodu €lenti z jedné strany rovnice na druhou se méni znaménka: + na — (a opacné)a-na:
(a opacné).

JelikoZ ,t“ na pravé strané rovnice délime, po prevedeni na levou stranu jim tedy budeme nasobit.
Tedy:

s
v= 7 — v -t =5 (Celourovnici,levou i pravou stranu, jsme vlastné vynasobili t.)

Tim jsme si vyjadfrili drahu. ,Prohozeni” stran rovnice je pak uz jen formalita.
s=v-t

Pokud totiz ,prohazujeme” celé strany rovnice, nemusime nic ménit.

S
Nyni si ze vztahu v = p vyjadiime cas (t).

Prvni krok je stejny, jako v pfedchozim pfipadé — ,t“ si pfevedeme na levou stranu rovnici, budeme jim
tedy ndsobit.

v-t=s

Abychom dostali ,t“, prevedeme ,,v“ na pravou stranu rovnice, po prevedeni jim tedy budeme délit.

v S
Cas (t) mGZeme ze vztahu v = p vyjadrit také jinak.

Z levé strany rovnice pfevedeme s na stranu pravou — na praveé strané ,,s“ nasobime, na levé jim tedy
budeme délit. Tim osamostatnime ,t“.

v
- = 7 (Pozor,je treba si uvédomit, Ze na pravé strané nam zistane 7 )
S

Pokud chceme ziskat ,,t“, musime zlomky na obou stranach rovnice prevratit.
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Jako kontrola spravnosti ndm muzZe poslouzit tento zlomek:

6
3=§ (B3—-v,6—5,2-1)

Pokud pak chceme vyjadrit tireba 2 (odpovida ,,t“), dostaneme:

6 s
2=- o t=-—

3

Priklady na vyjadreni neznamé

1. Drdharovnomérné zrychleného pohybu:

1
s=—at? t="7

2
2s = at?
2_S=t2
a

2s

— =t
2s

t= |—

F = mm; ,
U 2 2T
r

2
Ere = xmym,
=m2
nmy
F,r?
m, =
nmy
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3. Obéina doba druZice

2n(R + h)
T=—;: R=
Vg

Tv, =2n(R + h)
Tv, = 2nR + 2mh
2nR = Tv, — 2nh

Tvk — 2mh
21

R =
Rovnici mUZeme jesté upravit tak, Ze zZlomek rozdélime na dva, tim se ndm zkrati 21t ve ¢lenu 21h.

Tv
R = 2—1: — h (Pokud vyrazy secteme, dostaneme samozrejmé predchozi tvar vysledku.)

4. Kalorimetricka rovnice
myci(t; —t) = mycy(t—t) + Cp(t —t3); t; =2
mlcl(tl - t) == m2C2t - m2C2t2 + th - thz

Roznasobili jsme zavorky na pravé strané rovnice, ¢imz jsme dostali leny s £5. Nyni vSechny ¢leny
s t, pfevedeme na jednu stranu (nechame na jedné strané) rovnice a ostatni ¢leny pfevedeme na
druhou stranu rovnice.

m2C2t2 + thz = m2C2t + th - mlcl(tl - t)

Vytkneme t;:
tz(m2C2 + Ck) = m2C2t + th - mlcl(tl - t)

Vyraz (m,c, + C},) ptevedeme na druhou stranu rovnice. JelikoZ timto vyrazem ted nasobime, po
prevedeni jim budeme délit. Celou rovnici (levou i pravou stranu) vlastné délime vyrazem
(myc; + Cy).

b mycyt + Cpt —mycq (ty — t)
2 (myc; + Cy)

5. Cockova rovnice
1 1
a f’

Celou rovnici (levou i pravou stranu) vynasobime vyrazem aa’f.

1
a
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af+af =aad
aa' —a'f = af
a'(a—f)=af

/ af
_a_f

6. Doba kmitu (perioda) mechanického oscilatoru

T z\/ﬁ ?
= —; m="
Tk

Celou rovnici umocnime na druhou.

m
T? = 4m?—
Tk
T?k = 4t°m
Tk
m_4n2

Prestoze jsme provedli neekvivalentni Upravu (umocnéni), neni potieba provadét zkousku, jelikoz
ve vztahu se vyskytujici fyzikalni veli¢iny jsou vzdy kladné. Avsak pro Ciselné hodnoty k=1, T =-10
by rovnice neméla feseni. Muzete si zkusit dosadit.
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