Matematika — Povrchy, objemy www.matematika.name

Povrchy, objemy

Povrch nam vlastné rika, kolik tapety potfebujeme k polepeni daného télesa. Zakladni jednotkou jsou
metry Ctverecné (mz).

Objem nam pak Fikd, kolik vody se do daného télesa vejde. Zakladni jednotkou jsou metry krychlové (m?).
Velmi ¢asto se objem udava v litrech. NapiSeme si tedy prevod mezi litry a metry krychlovymi.

1m3 = 10001

1
11=

a3 — 3
—1000m 0,001m

Povrch budeme znacit pismenem $ a objem pismenem V.

Krychle
Povrch
S = 6a?
H G Plast krychle se totiz sklada z 6 ¢tverca.
|
: Objem
E | F V=a-a-a=a3
|
i Sténova GhlopFitka
i i us? = a® + a* = 2a?
i d
: u; =+/2a2=vV2-yJa?2=v2-a=av2
! a
| u, = av2
D 2
;J<_\_,,:; _________________ Télesova uhlopficka
’/// a‘FRH a u? = (av2)? + a?
& - T
u? =a?(V2)2 +a®*=a?-2 +a? = 3a?
A
a B u, =+/3a2=+vV3-yJa?2=+v3-a=aV3
u, = av3

Strankal z 10



Matematika — Povrchy, objemy

Kvadr

Vilec (rotacni — podstavou je kruh)

www.matematika.name

Povrch
S = 2ab + 2bc + 2ac
S=2(ab+ bc + ac)

Objem
V = abc

Vznikne rotaci (otdcenim) obdélniku kolem jedné jeho strany — ,jedna strana obdélniku je nehybna

a zbytek se kolem ni otaci“.
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Povrch
/f,,f’_'“h.\ Povrch vdlce rozvinuty do roviny — sit vdlce
"
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S=2P+Q

P ... obsah podstavy
Q ... obsah plasté

Povrch rotac¢niho vélce je vlastné dan souctem obsah dvou kruhd (ty tvofi dolni a horni podstavu)
a obsahu obdélniku (ten tvofi plast).

P = nr?

Plast je tedy tvofen obdélnikem o stranach 2mr (obvod kruhu) a v vysky valce.
Q=2nr-v

Vztah pro vypocet obsahu pak je:

S=2P+Q =2nr?+2nr-v=_2nr(r+v)
S=2nr(r +v)

Posledni Upravou bylo vytknuti vyrazu 2mr.
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Objem
V=P-v
P ... obsah podstavy

v ... vyska valce

JelikoZ podstavu valce tvori kruh, miZeme vzorec pro objem napsat:

V=mr? v

T ... polomér kruhu

Koule

Povrch
S = 4mr?

Povrch (pldst)koule nejde rozvinout do roviny
— neexistuje tak sit koule.

Objem
4

V =—mnrd
3
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Jehlan (pravidelny ¢tyrboky)
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Povrch

S=P+Q

Obecny vzorec pro vypocet povrchu (nejen
pravidelného ¢tyrbokého) jehlanu.

P ... obsah podstavy

Q ... povrch plasté (soucet obsahd stén)

Objem
V 1P
= — D
3

Obecny vzorec pro vypocet objemu (nejen
pravidelného ¢tyrbokého) jehlanu.

P ... obsah podstavy

v ... vyska jehlanu

U pravidelného Ctyrbokého jehlanu, jehoz
podstavou je ¢tverec mlzeme povrch zapsat jako
soucet obsahu podstavy a obsahu Ctyr stén.

Obsah podstavy se vypocita:
P=a-a=a?

Obsah plasté je obsah stény (trojuahelniku)
vyndasobeny ¢tyfmi (stény jsou Ctyri).

Obsah stény (trojuhelniku) se vypocita jako soucin
strany a@ a k ni pfislusné vysky vq (sténova vyska),
déleny dvéma.

Povrch plasté pak je:

a-vg

Q=4P, =45

=2 -a- v, =2av
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Vypocet povrchu tedy je:
S = a?* + 2av;

Pokud nezname velikost sténové vysky v, mGzeme si jeji velikost dopoditat za predpokladu, Ze

zname velikost télesové vysky jehlanu v, a velikost strany podstavy a.
rv . 4 v a 7 .7 s . v v .. a . 7
Vyska v je totiZz pfeponou pravouhlého trojuhelniku, jehoz odvésnami jsou v, a E (vizte obrazek).

Muzeme tedy podle Pythagorovy véty psat:

2
a a
2 _ 4,2 2 _ g2
V=1t () ="+ —
a?
Vs = V24—
4

Dosadime za V5 do uvedeného vztahu pro vypocet povrchu a vyraz budeme dale upravovat.

2
S=a’*+2a v2+a—
)

az
S=a*+a 4vt2+47=a2+a/4vt2+a2

Dvojku jsme dali pod odmocninu, ,zménila“ se tak na ¢tyrku a tou jsme roznasobili kazdy ¢len souctu
pod odmocninou. Ve druhém ¢lenu souctu se nam Ctyrky zkratily.

Nyni jesté vytkneme a.

S=a-(a+ /4vt2+a2)

Vyjadrili jsme tak vztah pro vypocet povrchu pravidelného ¢tyfbokého jehlanu, za pomoci velikosti

strany podstavy a a télesové vysky jehlanu v,.
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KuZel (rotacni — podstavou je kruh)

Vznikne rotaci (otacenim) pravouhlého trojuhelniku kolem jedné jeho odvésny — ,jedna odvésna
trojuhelniku je nehybna a zbytek se kolem ni otaci“. Na obrazku se jedna o odvésnu oznacenou
pismenem v, cozZ je zaroven télesova vyska kuzele.

Povrch

S=P+Q

Obecny vzorec pro vypocet povrchu (nejen
rotacniho) kuzelu.

P ... obsah podstavy
Q ... povrch plasté

Objem
V= 1P

Obecny vzorec pro vypocet objemu (nejen
rotacniho) kuzelu.

P ... obsah podstavy

U ... vySka jehlanu

Vypocet povrchu rotacniho kuzele

S=P+Q=mnr*+mnrs

Pismenko s, coZ je vlastné vyska (délka) stény plasté, mizeme vypocitat z Pythagorovy véty (za
predpokladu, Ze znadme polomér kruznice, ktera tvori podstavu a télesovou vysku kuzele).

s?2 =12+ p?

s =4/1%+ v?

Nyni dosadime do predchoziho vztahu za s.

S=P+Q =mnr?+naryr?+ v?

Vyraz jesté upravime tak, Ze vytkneme 7T
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S=mnr-(r+vr?+v?)

Tim jsme vyjadfili vztah pro vypocet povrchu rotacniho kuzelu.

Vzorec pro vypocet objemu rotacniho kuzelu pak je:

V=iP.v=mm?
—3 17—311'1" v
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Komoly jehlan

Je to vlastné jehlan s ufiznutou Spickou.

U komolého jehlanu si uvedeme pouze obecné
vzorce pro vypocet povrchu a objemu.

Konkrétni vzorce pro uvedené téleso na
obrdzku necham na Vas. :-)

Povrch
S=P1+P2+Q

P; ... obsah spodni podstavy
P, ... obsah horni podstavy
Q ... povrch plasté

1 Objem

1
V=§'U(P1+1/P1P2+P2)
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Komoly kuzZel (rotacni)

Je to vlastné kuzel s utiznutou Spickou.

T T U komolého kuZelu si uvedeme pouze obecné

vzorce pro vypocet povrchu a objemu. Konkrétni
vzorce pro uvedené téleso na obrazku necham na
Vas. :-)

Povrch
S:P1+P2+Q

P; ... obsah spodni podstavy
P, ... obsah horni podstavy

Q ... povrch plasté

Objem

1
V:§V(P1+\/P1P2+P2)
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