Matematika — Obsahy www.matematika.name

Obsahy

Obsah nam fik3, jak velkou plochu dany Utvar zaujima. Treba jak velky mame byt nebo pozemek — kolik
metrud Ctverecnych (m?), hektard (ha), centimetrd ¢tvere€nych (cm?), ...

Zakladni jednotkou obsahu je metr ¢tvereény - m’

Obsah budeme znacit pismenem P. Casto se také pouziva pismeno S, ale ja mam radsi P. :-)

Trojuhelnik

Q P q-vg
/ 2
Obsah se spocita jako soucin strany a k ni
P = pFisludné vysky déleny dvéma.
/ vy Pokud nezname vysku, ale zname vSechny tfi
g strany, miZeme obsah trojuhelniku vypocitat dle
)
/ - \ Heronova vzorce (vizte déle).
0 g P

HeronUv vzorec:

P=s(s—0)(s—p)(s—q)

0, p, g ... strany trojuhelnika (pokud mame trojuhelnik KLM, budou strany oznaceny k, /, m, pokud mame

trojuhelnik ABC, budou strany oznaceny a, b, c, atd.)
s ... polovina obvodu trojuhelniku
Pro trojuhelnik na obrazku je tedy:

_o0o+p+tq
T2
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Pravouhly trojuhelnik

Baﬂl ﬁ

A

U pravouhlého trojuhelniku jsou vySkami vlastné odvésny (a, b). K jedné odvésné je pfislusnou vyskou
vidy druha odvésna. Nasobime-li tedy stranu, kterd je odvésnou s k ni pfisluSnou vyskou, nasobime tak
vlastné dvé odvésny.

Z obrazku je také vidét, ze pravouhly trojuhelnik zaujima vlastné polovinu obsahu obdélniku (pokud by
odvésny byly stejné dlouhé, zaujimal by takovy trojuhelnik polovinu obsahu ¢tverce) o stranach g, b.

Prislusny vztah pro vypocet obsahu pravouhlého trojihelniku tedy je:

_a-b

2

a, b ... odvésny trojuhelniku
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Ctverec
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Uhlopficka:
u=aV2

Jeji délku lze vypocditat z Pythagorovy véty, jelikoz uhlopficka je
vlastné prepona pravouhlého trojuhelniku a strany o velikosti
a jsou odvésny.

Plati:
u? =a*+a?®
u? = 2a?

u=+2a2=v2-Ja?=v2-a=av2

Posledni Upravou jsme do vyrazu vnesli trochu matematické kultury. Tim, Ze jsme presunuli a@ dopredu,
je zfetelnéji vidét, Ze a jiz nepatfi pod odmocninu. Pfedejme tim, obzvlasté pfi psani tuzkou, pfipadnym

nedorozumeénim.

Obdélnik

Stranka3 z 9



Matematika — Obsahy

Kosoctverec

Vysku v, si mlZeme vyjadrfit pomoci funkce sinus.

. va .
sina = — = vy, =a-sina
a

Obsah tedy mizZeme spocitat...

P=a-v,=a-a-sina= a*sina

www.matematika.name

Pokud se na obrazek dobre podivame, zjistime,

Ze se obsah da vypocitat jako a - V.

Pokud bychom totiz z kosoc¢tverce vyjmuli
trojuhelnik (zprava ohranic¢eny vyskou v,)
a presunuli ho doprava, dostali bychom obdélnik

ostranach a av,.

Pozn.: Zelené ¢tverecky v obrdzku znaci pravé
uhly.

Obsah kosoctverce mizeme také vypocitat pomoci Uhlopficek.

u1 ‘uz
2
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Kosodélnik
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Na obrazku je vyznacen kosodélnik
TUVW. Obsah se pak vypocita
P - t ¢ Ut

Pfenesenim zeleného trojuhelniku
zleva doprava bychom totiz dostali

obdélnik o stranach t a v,.

U kosodélniku ABCD je zndzornéno, zZe vyska

k prislusné strané nemusi vzdy cela prochazet
uvnitf kosodélniku. Presto i v tomto pfipadé se
obsah vypocita jako soucin strany a k ni
prislusné vysky.

P=a-v,

Pozn.: V tomto pripadé by byl ndzornéjsi
vypocet obsahu jako soucinu strany ,b“ a k ni
prislusné vysky. MiZete si to vyzkouset.
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Lichobéznik
] c C
b
d vy
A a B
(a+c)- v,
P =
2

Uvedeny vztah nespadl z nebe, ale také se da za pomoci obrazku odvodit. Ani to neni pfilis obtizné.

Pozn.: Zeleny Ctverecek v obrdzku znaci pravy uhel.
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Kruh

P=m-r

T ... polomér kruhu
S T ... pi (Ludolfovo &islo)

p =]

Vypocet obsahu mizZeme také zapsat pomoci priméru, ktery se obvykle znaéi d.

G d - oy .
Jelikoz r = o Zapiseme vzorec pro vypocet obsahu jako:

p (al)2
—_— T[ . J—
2
Nyni vyraz v zavorce umocnime (umocnime kazdy ¢len zlomku — Citatele i jmenovatele).
d? d> md* 1
P=n-—=n—=—=-nd?
22 4 4 4

Z poslednich tfi vyrazy se akorat lisi ve zplsobu zapisu. Kazdy at si vybere takovy, jaky mu nejvic
vyhovuje.

U kruhu si také zminime vztah pro vypocet obvodu.
Obvod kruhu (kruznice) se vypocita:

o=2nr = nd

T ... polomér kruhu (kruznice)

d = 2r ... primér kruhu (kruznice)

Pokud si ze vzorce pro vypocet obvodu vyjadiime pismeno mt (Ludolfovo Cislo), zjistime, co ndm
vlastné rika.

d -
= = =
o 4 w

Pismeno t ndm tedy tika, kolikrdat je obvod kruhu (kruZnice) vétsi neZ jeho (jeji) primér. Jak vime, je
to priblizné 3,14krdt.
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Pfesnou hodnotu Cisla m vSak nelze zapsat, jelikoz ma nekonecny desetinny rozvoj — za desetinnou
Carkou je zkratka nekonecné dislic.

MUzZe se nam stat, Ze sice vzorce pro vypocet obvodu a obsahu kruhu zname, ale nejsme si jisti,
ktery z nich je pro obvod a ktery pro obsah. Zde nam pomuze takzvana jednotkova zkouska.
Zkratka dosadime do vzorce za jednotliva pismenka prislusné jednotky.

Obvod:
0 =2nr

Za dvojku a 1t jednotky nedosazujeme, zbyva tedy pismenko r. Polomeér je vlastné vzdalenost —
zakladni jednotkou je metr.

Zapis bude tedy vypadat:
[o] = m (Pokud dosazujeme jednotky, piSeme veli¢inu v hranatych zavorkach. )

Vidime, Ze jednotkou je metr (pripadné centimetr, milimetr, kilometr, ...), cozZ je jednotka délky,
nikoli plochy, jak je tomu u obsahu (vizte dale).

Obsah:
P=mr’=m-r-r
[P] = m-m = m?

Jednotkou je metr ¢tverecény, coz je jednotka plochy. Jednd se tedy o vzorec pro obsah.
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Elipsa (plocha ohrani¢ena elipsou)

Jelikoz elipsa je pouze ,ta obvodova ¢ara“,
pocitame vlastné obsah plochy, kterou elipsa

b ohranicuje.
E J S : Elipsa je vlastné takova seslapnuta kruznice.
a Obsah, plochy, kterou vymezuje kruznice (kruh)

sespolitaP =m-r -1 = nre.

Pokud se podivame na obrazek, neni tézké

uhodnout, Ze obsah plochy ohranicené elipsou
se pak spocita jako:

P=m-a-b=mab

a ... hlavni poloosa
b ... vedlejsi poloosa

7T ... pi (Ludolfovo cislo)

E a F jsou ohniska elipsy.

Soucet vzdalenosti bodu Q od ohnisek (na

obrazku) je ¢, + d, a ten je stejny jako soucet

vzdalenosti bodu R od ohnisek, ¢; + d;.

C1+d1:C2+d2

Toto plati pro vSechny body elipsy. Mizeme
tedy fict:

Pro vsechny body elipsy plati, Ze soucet
vzddlenosti od ohnisek je stejny (konstantni).
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