Matematika — Mocniny www.nabla.cz

Mocniny

Mocniny jsou zkracenym zapisem opakujiciho se ndsobeni.

Napfr.:

8-8-8=83=512

7-7-7-7="7%=2401

(a+b)-(a+b)-(a+b)=(a+b)3

X X X X XX X XXX X*X"X"X-X*X-x=x

Zvlast u posledniho prikladu vidime vyhodnost mocninného zapisu.

Cislu nahore se Fika exponent (nemusi tam nutné byt pfimo ¢islo, ale klidné& i pismeno, nebo néjaky
slozitéjsi zapis).

93x+16

Pravidla pocitani s mocninami
32.3% =325 =37 = 2187

Snadno to dokazeme:

32=3.3

3=3.3.3-3-3
32.35=3.3.3.3.3-3-3=37

Obecné tedy mizZzeme napsat:

a? - al = qP+4

Dalsi priklady:
ub - y37t = 63t = 9-t

21+7 |, c12-31 21+7+12-31 —1+19 519—1

S S =S =S

(ep—Z . f3)(ef—1) — ep—2+1f3—1 — ep—lfz

V poslednim kroku u druhé ulohy jsme prehodili poradi exponentd, aby to vypadalo hezceji
(¢len s minusem nebyl vepredu).
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(35)2 = 352 = 310 = 59049

Opét to snadno dokazeme:

35=3-3.3-3-3
(3%2=(3-3-3-3-3)?=3-3-3-3-3-3.3-3.3.3 =310

Obecné mlzeme napsat:

(aP)1 = aP'1

Dalsi priklady:

2.5 25
(35)2:352:31:3
(x2)11:x22
35

— 25— —
=37 =3=27
Protoze
3° 3.3-3-3-3 5
ﬁ_ 3.3 =3-3-3=3

Ve zlomku jsme kratili (poskrtali stejny pocet stejnych Cisel v Citateli a jmenovateli).

Obecné mlzeme napsat:

—_— ap_q
a4

Jedna se o specidlni pripad nasobeni. Déleni je vlastné nasobeni prevracenym cislem. Jisté mUzeme

napsat:

5
3_ =35 i
32 32

A zlomku se zbavime tak, e 32 ze jmenovatele pfesuneme do &itatele a zménime znaménko exponentu.

35 . % — 35 . 3—2 — 35+(—2) — 35—2 — 33

Cisla mdzeme prehazovat z &itatele do jmenovatele a naopak, pokud jim vidy zménime znaménko jejich
exponentu.
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Napf.:

52.3 3.27
27 52

C+y)™t=

R+t

Upravy vétsinou provadime tak, abychom ve vyrazu méli kladné exponenty.

(3-2)3=3%.23=27-8=216
Zkusime, zda to ,sedi“:

(3-2)3 =63=216

Avidime, Ze ano.

Obecné napsano

(a-b)P = aP - b?

Dalsi priklady:
(5b2%et”)3 = 53p23e3t73 = 125p%e3t?!

(3k21)3(k15m7)11 — 33k6l3 . k11155m77 — 9k6+1ll3+55m77 — 9]{1715877177

(3)3_33_27
2) 22 8

Jedna se o specialni pfipad predchoziho pravidla.
3

3 1 1
—] =(3.-271H3=33.2(-1)3 -133.92-3-133,__ -
(2) ( ) 23 8 8

Il
)
~

Jednoduseji mGzeme uvedeny vztah dokazat takto:

(3)3_3 33 3-3-3 33
2) S 2:2.2 28

Dalsi priklady:

(3a)3 B 33a® 943

b b3 b3
-3 -3 3
(1)—3_1_:]_:]_:]-3
j =11
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Nula jako exponent
a®=1; a+0
50=1

1

(5)0 =1

18356% =1
=1

0° — neni definovano

0

00’ — neni definovano

Mocniny o zakladu 10

Napfr.:
1000 =103
100 000 = 10°

1000 000 = 10°

1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 = 10?7

5000=5-1000=5-103

Je to vidy 10 na tolikatou, kolik je za prvnim &islem (jedni¢kou) nul. Milion ma $est nul — tedy 10°.

Zapis pomoci exponentu je prehlednéjsi a u velkych cisel rychlejsi. PohodInéji se s nim také pocita.

PF.:
Pfibliznd hmotnost Zemé zapsana pomoci nul:

5970000 000 000 000 000 000 000 kg

Pfibliznd hmotnost Zemé zapsana pomoci exponentu:
5,97 - 1000000000 000000 000000 000kg = 5,97 - 1024 kg

Pfipadné:
597 - 1000 000 000 000 000 000 000 0 kg = 597 - 1022 kg
5970 - 1000 000 000 000 000 000 000 kg = 5970 - 1021 kg

To byla vSechno velka ¢isla. Pomoci mocnin desiti Ize zapisovat i ¢isla mala.

0,001 = 1073
0,000 0001 = 107°

Je to vzdy 10 na tolikatou, kolik je mist za desetinnou ¢arkou.
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Snadno to dokazeme, protoze:

L0 =10
1000 103

0,001 =
Priklad:

50 000 - 20 000 5-10*-2-10* 5-2
5000 000 000 5-10° -5

+10*-10*-107°=2-10***"2=2-10"1=0,2
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