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Linedrni rovnice

Linearni rovnice je matematicky zapis, ktery miZzeme (za pomoci ekvivalentnich Uprav) upravit na tvar
ax + b = 0.

X ... neznama; pri reseni rovnice ji uréujeme (vyskytuje se pouze v prvni mocniné, tedy ne na druhou,
na treti, na jednu polovinu atd.)
a, b ... libovolna redlna cisla

Ekvivalentni tpravy jsou takové upravy, které neméni vysledek rovnice. Pfi pouZiti neekvivalentnich tuprav
(napriklad umocnovadni) mize dojit ke zméné vysledku rovnice, a proto je nutné provést zkousku (viz
ddle).

Redlné Cislo je takové Cislo, které muZeme zobrazit na Ciselné ose.

Je zapis 2x + 5 = 0 linearni rovnice?

Na prvni pohled vidime, Ze ano.
X ... neznama, a = 2 (realné ¢islo), b = 5 (realné cislo)

A jaké ma rovnice feseni?

Abychom rovnici vyresili, musimé urcit hodnotu neznamé x.
Rovnici upravime tak, Ze ¢leny s x (v této rovnici se jednd o ¢len 2x) nechdme na jedné strané rovnice
a ostatni ¢leny (v této rovnici Cislo 5) pfevedeme na stranu druhou:

2x = =5

Pfevedenim Cisla 5 na druhou stranu rovnice se zméni jeho znaménko.

Pfi pfevodu ¢lenti z jedné strany rovnice na druhou se méni znaménka: + na — (a opacné)a-na:
(a opacné).

Na levé strané rovnice mame ¢len 2x. Nas vsak zajima, kolik se rovna x. Pfevedeme tedy dvojku také na
druhou stranu rovnice. JelikoZ na levé strané dvojkou neznamou x ndsobime, po prevedeni na pravou
stranu, budeme dvojkou délit. Celou rovnici (levou a i pravou stranu) vlastné délime dvéma.

Vysledek tedy je:

x=—§

Gy v e, . b , v v vl .
Obecny zapis feSeni linearni rovnice je x = ——, za podminky, Ze a#0. Nulou totiz délit nelze. Pokud si
a

do uvedené rovnice dosadime za a nulu, zjistime, Ze takovy zapis nedava smysl.

A co zapis 2x — 6 = 07? Je linedrni rovnici?
Jiz vime, Ze obecny zdapis linearni rovnice je ax + b = 0, avSak v dané rovnici je -6. Ale i tato rovnice je

Strankal z 4




Matematika — Linedrni rovnice www.matematika.name

linearni, jelikoz od¢itdni je viastné pricitdni zéporného Cisla. MUzeme tak psat 2x + (—6) = 0. Plus
a minus ddva totiz minus a rovnice se tak neméni. Uvedena rovnice je tedy linearni.
Redeni tentokrat nechdm na Vas. ;-)

Linedrni rovnice s neznamou ve jmenovateli
Spolecné si zkusime vyresit nasledujici rovnici:

6 = 3x
Tx+2

Pokud se nezndma vyskytuje ve jmenovateli, musime nejprve stanovit tzv. podminky resitelnosti. To jsou
takové podminky, za kterych ma dany vyraz smysl.

Nas vyraz by nemél smysl, pokud by se jmenovatel rovnal nule — kdyby platilo x + 2 = 0. Na prvni
pohled je vidét, Ze tento vyraz (jedna se vlastné taky o linedrni rovnici) je roven nule, kdyz x = —2.

Aby tedy rovnice méla smysl, x # —2. To je podminka FeSitelnosti.

Nyni prfejdeme k samotnému feSeni rovnice.

Nejprve se zbavime zlomku na pravé strané tak, Zze jmenovatel x + 2 pfevedeme na levou stanu rovnice.
JelikoZ na pravé strané rovnice vyrazem x + 2 délime, po pfesunuti na stranu pravou, jim budeme
nasobit (celou rovnici vlastné vyndsobime vyrazem x + 2):

6:-(x+2)=3x
Zavorku rozndsobime (Cislem 6 vyndsobime kazdy ¢len v zdvorce):
6x + 12 = 3x

3x + 12 = 0 (z tohoto tvaru vidime, Ze se jedna o linedrni rovnici ve tvaru ax + b = 0)

3x = —12
12
=73
x= —4

Vidime, Ze vysledek neni v rozporu s podminkou resitelnosti a tudiz feSenim rovnice je Cislo -4.

Neekvivalentni upravy a zkouska
Pokud pfi Upravé rovnic provadime tzv. neekvivalentni Upravy (umocrovani), je tfeba provést zkousku.

Rovnice:

x—1=-1

Dale ji upravime:

x — 1 = 1 (obé strany jsme umocnili na druhou, coz ale je neekvivalentni Uprava)
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x=2

Dostali jsme vysledek, avsak jelikoZ jsme provedli neekvivalentni Upravu, je potfeba provést zkousku.
Dosadime tedy vysledek nejprve do pravé strany rovnice, a pak porovname s levou stranou rovnice.

Zk.:
L=+v2—-1=+1=1 (levé strana rovnice)
P = —1 (prava strana rovnice)

L # P (leva strana rovnice se nerovna pravé strané rovnice)

Ze zkousky tak vidime, Ze rovnice nemd reseni. To, Ze rovnice nema feSeni, je vSak vidét na prvni pohled,
jelikoZz vyraz pod odmocninou nemUzZe byt zaporny.

Rovnice navic neni linearni. Sice Ize upravit na tvar x — 2 = 0, coZ odpovida obecnému zapisu linearni
rovnice ax + b = 0, avsak takto ji upravime pomoci neekvivalentnich Uprav.

Pokud si nejsme jisti, zda jsme provedli ¢i neprovedli béhem Upravy rovnice neekvivalentni Upravu, je
dobré provést zkousku, abychom si vypocet ovéfili.

UzZiti rovnic

Podivejme se na nasleduijici ulohu:

Lahev s pitim stoji 50 K¢. Piti je o 40 K¢ drazsi nez prazdna lahev. Kolik stoji samotna lahev.

| kdyZ to miZe na prvni pohled svddeét, Ze lahev stoji 10 K¢, neni tomu tak.

Oznacme cenu lahve pismenem /. (Pro neznamou mlzeme pouzit libovolné pismeno. V abecedé mame
totiz i jina pismena nez x.)

Ze zadani vime, Ze cena piti je 0 40 korun vyssi. K cené lahve / je tedy potieba pricist 40 K¢, abychom
dostali cenu samotného piti. Tedy cena samotného piti je [ + 40 (KC).

Mame tedy:
[ ...cenalahve
[ + 40 (K¢) ... cena samotného piti (bez lahve)

Cena lahve s pitim je 50 K¢. Rovnici tedy sestavime nasledovné:
[+1+40 =50

Rovnici dale resime:
2l+40 =50
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20 =10
=5 (K

Cena lahve je 5 K¢.
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