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Goniometrie — trigonometrie

Goniometrie se zabyva funkcemi sinus, kosinus, tangens, kotangens (goniometrické funkce).

V tomto ¢lanku se budeme zabyvat trigonometrii (sou¢ast goniometrie) — pouzivanim goniometrickych
funkci pfi vypoctech velikosti Uhll a stran trojuhelnik(. Konkrétné se budeme zabyvat, ,jak to chodi“

v pravouhlém trojuhelniku.

Sinus

90° \V

A

Sinus Uhlu (a, B) v pravouhlém trojuhelniku je roven poméru délky protilehlé odvésny (k danému udhlu)
ku délce prepony.
Hovorové se pak fika, Ze sinus Uhlu v pravouhlém trojuhleniku je protilehld ku preponé.

Protilehlad odvésna k uhlu B je na obrazku oznacena pismenem b. Pfepona je oznacena pismenem c.
Sinus Uhlu B se tedy da zapsat jako:

. b
sm[f—c

Pokud zname velikost stran b a c. mGZeme vypocditat velikost uhlu B. Nebo pokud zname velikost Ghlu
a jedné ze stran, mlZeme vypocitat velikost pfislusné strany. UkaZzeme si to na prikladech:

Velikost protilehlé odvésny k uhlu beta je 5 centimetrd, velikost pfepony je 10 centimetrd.
Vypocitejte velikost uhlu B.

Oznacime si protilehlou odvésnu tfeba zase jako b a preponu jako ¢ (pouzijeme tedy stejné oznaceni
jako na obrazku na zacatku c¢lanku).
b=5cm,c=10cm,B="?

sinf ==
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sinf =

sinf = p=30°

ST

L. . 1. v e yva v s , o o - v . . .
Ze zapisu sinf = S e totiz vidét, Ze Uhel B se rovna 30 °. Sinus 30 ° je totiZ jedna polovina (vizte
tabulku na konci ¢lanku, kterou je vhodné se naucit nazpamét — rychleji se nam pak bude poditat). Ale co

kdyZ tabulku neumime, pfipadné si nejsme jisti? Nebo kdyz se sin § rovna hodnoté, pro kterou hodnotu
Uhlu neznam zpaméti. Jak na to pfijdu?

Ukazme si to na obecném pfikladu, kdy se sinus Uhlu beta bude rovnat néjaké hodnoté x.
sinff = x

Uhel beta se pak vypocita nasledovné:

p = arcsinx

V nasem prikladé pak

o1
B = arcsin >

Arcsin je oznaceni pro funkci arkus sinus, coz je inverzni funkce k funkci sinus. Na kalkulacce byva
ozna&ovéna jako sin™ (sinus na minus prvni) a byva ,schovana“ pod stejnym tla&itkem jako funkce sinus.
Pokud véak chceme poéitat funkci sin™ je potfeba zmacknout tladitko (nékdy ma Zlutou barvu) oznagené
jako 2ndF (zkratka z anglického Second Function — druhd funkce). Tak vypocitame velikost samotného
uhlu.

Mrkneme se na dalsi priklad

Velikost uhlu alfa je 60 °. Délka pFepony je 14 centimetri. Uréete velikost protilehlé odvésny k Ghlu
alfa.

Pfeponu si oznacime pismenem c a odvésnu pismenem a (pouzijeme tedy stejné oznaceni jako na
obrdazku na zacatku clanku).
a=60°c=14cm,a="

. a
sina =—
c
a
~ sina
14 . _ . y fop
c= 600 cm — dosazujeme jiz konkrétni hodnoty, je proto potteba uvést jednotky
sin

14 2-14

c = cm =

14 28
NERRYE V3
2

cm
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3
Sinus 60 ° je g (opét vizte tabulku na konci ¢lanku).

Vysledek vSak jesté upravime, protoZe se nam ve jmenovateli vyskytuje odmocnina. Hodnota takového
vyrazu (ktery ma odmocninu ve jmenovateli) se totiZ téZko odhaduje a my tak ztracime predstavu, kolik
takové Cislo vlastné je a zda je nas vypocet viibec mozny. Vyraz tedy upravime tak, Ze ho rozsifime
vyrazem, ktery je ve jmenovateli. V nasem pripadé tedy odmocninou ze tfi. RozSifeni spociva v tom, Ze
Citatel i jmenovatel vynasobime stejnym vyrazem — odmocninou ze tfi.

28 28-/3 28V3 28\/5
— Mm=—=—==Ccm= cm = 28— cm
V3 V3 -3 3 3

Vysledek, ktery jsme ziskali je presny. Priblizny vysledek, zaokrouhleny na dvé desetinna mista, pak je:

C:

c=16,17cm

Kosinus

- \V

A

Sinus uhlu (a, B) v pravouhlém trojuhelniku je roven poméru délky prilehlé odvésny (k danému Ghlu) ku
délce prepony.
Hovoroveé se pak fika, Ze kosinus uhlu v pravouhlém trojuhleniku je prilehld ku preponé.

a
cospf =7
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Tangens

Tangens uhlu (a, B) v pravouhlém trojuahelniku je roven poméru délky protilehlé odvésny (k danému
Uhlu) ku délce pfrilehlé odvésny (k danému ahlu).
Hovorové se pak fika, Ze tangens uhlu v pravouhlém trojuhleniku je protilehld ku prilehlé.

b
tgﬁ=a

Kotangens

Kotangens uhlu (a, B) v pravouhlém trojuhelniku je roven poméru délky pfilehlé odvésny (k danému
Uhlu) ku délce protilehlé odvésny (k danému uhlu).
Hovoroveé se pak fika, Ze kotangens Uhlu v pravouhlém trojuhleniku je pfilehla ku protilehlé.

a
cotg p = A

Na kalkulacce sice funkci kotangens nemame, ale zcela si vystacime s funkci tangens. Pokud se totiz
podivame na to, ¢emu funkce tangens a kotangens rovnaji, zjistime, Ze funkce kotangens je totiz
,prevracena” funkce tangens:

1 1 b

cotg,BZEZZ:tgﬂ

Plati to samozifejmé i naopak:

1 _1_a_ .
tgﬂ_é_b_cogﬁ
a

Pokud tedy chceme na kalkulacce vypocitat funkci kotangens, vypocitame prevrdcenou hodnotu funkce
tangens (Jednic¢ku vydélime funkci tangens).
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Dalsi souvislosti mezi goniometrickymi funkcemi

C E B
90° \V
.--"'-ff-"/’
b
,.,f/
- ‘_/'/-’J.-} I:
=N
>

A

V nasledujicich dpravach budeme vychdzet z tohoto obrazku. Ukdzeme si nékolik vztah(i mezi
goniometrickymi funkcemi, ktera nejcastéji vyuzijeme pfi vypoctech.

sinfg =—

g c
b

cosa = —

c

sinff =cosa

A také:

sina =cosf

. b
gb=

. b
cotg a = —
tgp =cotga
A také:
tga=cotg f
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Také plati:
n B b
sinf =—
c
3 a
cosf =—
c
n B b
sin . - C
c
== =—=—-—=t
cosp 2 a-c 9p
c
sinf
t =
gk cospf
Samoziejme, Ze plati i
¢ sina
a =
9 cosa
Jelikoz je
1 1 a .y
—_— == C0
tgf b b
a
mulzZeme napsat
tg B 1 1 cos 8
co = = — =
g tgp Sinf  sinf
cosfB
Tedy
tg B cospf L.
co = — a samozirejme, ze i
g sinf J

cosa

cotga = sina
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Tabulka, kterou je vyhodné si zapamatovat...

...pak se nam bude snadnéji a rychleji pocitat.

30° 4" 0
sinus 1 E ﬁ
2 2 2
kosinus E E l
2 2 ?
030 sin30°
g - o~ sin45° ' ’
) cos 30 tg 45° = = tg60°=sm60 -
L . 1 \/— cos 45 ° \/_ cos 60 °
tangens ﬁ 243 3 =Z=1 _Z_w—\/ﬁ
5 2 R
=5 (rozsifili jsme Vv3)| 2 2
3Oo_cos30°_ cos 45 ° COtg6OOZC(')528°:
cotg _Smgoo_ COtg450: . - = 1 sin
7 sin 45 5 2 1
kotangens 2 2:43 Q R B
S R SR C N R
1 VZ :
2 - V3 e
-3 (rozsitili jsme V/3)
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Tabulka jesté jednou...

...tentokrat pouze se samotnymi hodnotami.

30° 45 ° 60 °
1
sinus — E E
2 2 2
kosinus ﬁ E 1
2 2 2
tangens ﬁ 1 V3
3
kotangens V3 1 E
3
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