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Funkce - tivod

Co je funkce

s wvrs

Funkce je predpis, ktery Cislu z mnoZiny A pfifazuje pravé jedno Cislo z mnoziny B. MnoZina A je
definicni obor funkce a mnozina B je obor hodnot funkce.

Ze tuto definici znate, ale stale pfesné nevite, jak funkci chapat? UkaZzeme si konkrétni pfiklad...

MnoZina A (definiéni obor) MnoZina B (obor hodnot)

ANNNNN

Funkce
1 2 3 4 5 Defini¢ni obor (mnoZzina A)
2 3 5 6 7 Obor hodnot (mnozina B)

Cisliim z mnoZiny A jsme pfifadili ¢isla z mnoziny B. Kazdému &islu z mnoziny A jsme pfiradili
pravé jedno Cislo z mnoziny B. Prdvé jedno znamena, Ze tfeba Cislu 3 z mnoziny A jste pfiradili
jen a pouze Cislo 5. Pokud bychom ¢&islu 3 (nebo i jinému) pfifadili kromé cisla 5 jesté dalsi Cislo,
nejednalo by se uz o funkci. Proto je dilezité v definici mit prdvé jedno.
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Zapis funkce
Obecné funkci zapisujeme y = f(x) = vy je funkci x.

X ... v grafu (viz dale) jej vynasime na osu x
y ... v grafu (viz ddle) jej vynasime na osu y

Pro vyse uvedenou funkci na obrazku tedy plati:
x={1; 2; 3; 4; 5} = D¢ (defini¢ni obor funkce f)
y={2;3;5;6;7}=H; (obor hodnot funkce f)

Graf funkce
1 5 3 4 5 Definicni obv?r (mnozina A) — v grafu
Cisla na ose x
5 3 5 6 7 Obor hodn?lt (mnoZina B) — v grafu
Cisla na ose y

Cisla na ose x a jemu pfisludné ¢&islo na ose y pak tvofi soufadnice bod(i dané funkce. Prvni pod

v grafu nize tak ma souradnice 1 a 2 — prvni je ,,ixova“ souradnice a druha je ,ypsilonova“
souradnice. Pokud bychom prvni bod oznacili tfeba pismenem A (v grafu tak ale neni oznacen), dal
by se tento bod zapsat jako A [1; 2].

Stranka2 z 10



Matematika — Uvod do funkci www.matematika.name

Grafem je pouze téchto pét bodl. Kdybychom je spojili, jednalo by se uz o jinou funkci, jejiz
defini¢ni obor by byla vSechna Cisla od 1 véetné do 5 vcetné. JelikozZ jich je nekone¢né mnoho,
do tabulky bychom je uz nedostali.
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Méjme funkci f, pro kterou plati:

fiy=2x
Pozn.: Jednd se konkrétné o linedrni funkci, ale tim si zatim nemusime ladmat hlavu (bude probrdno

v dalsich kapitolach).

Jak vidime, Cislo y je vZdy dvojnasobkem cisla x. Jednicce na ose x tedy prifadime dvojku, dvojce

prifradime Ctyrku atd.

X -1 (07| 0 1 2 3 [ 31152 Deflrlllcm obor
(v grafu cisla na ose x)

y = 2x 2 | -1,4 0 2 4 6 62 | 10,4 Obovrlhodnot
(v grafu cisla na ose y)

Pokud neni receno jinak, jsou u této funkce definicnim oborem vsechna realna cisla.
Vyraz y = 2x totiz dava smysl pro vSechna x redlna (x € R). Oborem hodnot jsou také viechna

realna cisla.

Graf této funkce vypada nasledovné (viz dalsi strana):
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Graf funkce (presnéji fe¢eno ¢ast grafu funkce) y = 2x,x € R.

V grafu jsou zvyraznény body z tabulky.
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Nyni méjme treba funkci g, pro kterou plati:

X
x—3

9y =

Defini¢ni obor této funkce (pokud by opét nebylo feceno jinak) by pak byla vSsechna redlna cisla
kromé trojky. Pokud by se totiZ x rovnalo tfem, dostali bychom ve jmenovateli zlomku nulu. Jelikoz

y e x o y ]
vsak nulou nelze délit, vyrazy = ~; Proxs= 3 neddva smysl. Funkce tedy vtomto bodé neni

definovana.

Defini¢nim oborem této funkce je tedy mnozina realnych Cisel vyjma Cisla 3. Graf funkce se bude
k hodnoté 3 na ose x pouze pfriblizovat (viz obrazek na nasledujici strance).

D, =R —{3}

Defini¢ni obor jsou tedy vSechna Cisla, ktera kdyz dosadime do vyrazu funkce za x, tak dany vyraz
dava smysluplny vysledek.

Oborem hodnot jsou pak vSechna realna Cisla kromé &isla 1. K hodnoté 1 na ose y se graf opét
pouze blizi. Cim vétsi (kladné i zaporné) ¢islo budeme do vyrazu funkce dosazovat, tim blize ¢&islu 1
nam ypsilon vyjde. Jednicky vSak nedosdhneme.

Hy, =R —{1}

Pozn.: Uvedend funkce se nazyvd linedrni lomend a bude podrobnéji probrdna v jedné
z nasledujicich kapitol.
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Matematika — Uvod do funkci

, X € (=00; 3) U (3; ).

X
x—-3

Graf funkce y

R—{3}; H, =R — {1}

Dy =
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Defini¢ni obor miZeme také omezit:

f:y=2x, D¢ = R ... pokud neni re€eno jinak, defini¢nim oborem jsou vSechna redlna Cisla, jedna

se o tzv. maximdlni defini¢ni obor
f:y = 2x, Dy = < —3; 5) ... definitni obor je v tomto pfipadé v intervalu od -3 vCetné do 5 bez

Je tak mozZné nakreslit Uplné cely graf funkce:

12 | Y

11

10 |

-7

Graf funkcey = 2x,x € < —3; 5)
D =< —=3; 5); Hr =< —6; 10)

PIné kolecko znaci, ze bod [-3; 6] do grafu jesté patfi. Prazdné kolecko pak znadi, Zze bod [5; 10] do
grafu funkce jiz nepatfi.
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Graf, ktery neni funkci...
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Pokud Ize nalézt takovou rovnobézku s osou y, kterd v nékterém misté (staci jedno) protne graf ve
vice nez jednom bodé (na uvedeném obrazku by se jednalo o rovnobézku s osou y prochazejici

Cislem dveé na ose x), nejedna se o funkci. Odporuje to totiz definici, kdy Cislu z mnoziny A (¢islo na
ose x) je pfifazeno pravé jedno Cislo z mnoziny B (Cislo na ose y). Na obrazku tedy neni graf funkce,

v

jelikoz Cislu 2 jsou pfifazena Cisla od 4 do 7 (tedy nekonecné mnoho cisel, coz neni pravé jedno).
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Jak kreslit grafy funkci (souradnicové osy)...

Cisla na osach x a y volime v pravidelnych intervalech. Interval ale nemusi byt po jedniéce, jak je nize

na obrazku, ale tfeba po jedné poloving, po dvou tiretinach atd. Body, které jsou mimo stanovené
intervaly, na osy nevynasime.

Spatné:

Spravné:
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