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Treti Newtonlv pohybovy zakon

V kapitole O sildch jsme si fikali, co musi sila splfiovat:

1. Musi mit pavodce (ruka, kdyZ na néco tlacime, Zemé pritahujici télesa, ...).

2. Musi mit cil. Musi mit na co pusobit.

3. Musi mit partnerskou silu — sila opacného sméru a stejné velikosti (partnerské sily maji
vzajemné prohozeného plvodce a cil). KdyZ se opiram o sténu, pisobim na ni silou (ja jsem
pavodce, sténa je cil). Stejné velkou, opacné orientovanou, silou pisobi sténa na mé (ona
je pGvodce, ja jsem cil).

V nésledujicim textu se budeme podrobné zabyvat pravé partnerskymi silami.

Ukol: Nakreslete do obrazku k uvedenym silam jejich partnerské sily.

—
FG

Abychom z obrazku neméli gulas, budeme sily kreslit postupné — vzdy néjakou silu vybereme
a k ni nakreslime jeji partnerskou silu.

T}

Na obrazku je znazornéna sila, kterou plsobime na krabicku, kdyz se ji dotykame a tlac¢ime ji
doprava (ruka neni na obrazku zakreslena). Nyni k ni madme nakreslit partnerskou silu.
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Partnerskou silou je sila, kterou pusobi krabicka na nas prst. Je stejné velkd a ma opacny smér.

Dulezité je si uvédomit, Ze krabicka se bude posouvat dale doprava (i kdyZ obrazek muze svadét
k tomu, Ze se nebude hybat). Sila F' totiZ nepusobi na krabi¢ku (nebrzdi ji tedy), ale na nasi ruku.
My posunujeme rukou krabi¢ku doprava a krabicka nds (nasi ruku) posunuje doleva. Jelikoz my
jsme ale o dost hmotnéjsi, pfiliS s nami nehne.

Kazda ze sil tedy plsobi na jiné téleso. U¢inky sil se tak nemohou vyrusit.

Jiny ptipad by byl, kdybychom si tfeba nazuli koleckové brusle a tlacili do zdi. PGsobili bychom
na zed'silou a zed by pUsobila stejné velkou silou na nas. JelikoZ je ale se zdi problém pohnout,
zed pohne s ndami, o to snadnéji, Ze mame koleckové brusle, ¢imz jsme zmensili tfeci silu mezi
nami a podlahou.

Pozn.: JelikoZ mam na prezivkdch hladkou podrdzku, ukazuji Zakiim a Zakynim jak mé zed odstrci
i bez koleckovych brusli.

Partnerska sila je tedy takova sila, u které je prohozeny ptivod a cil. Mi¥i na opacnou stranu
a ma stejnou velikost.

Treti NewtonUv pohybovy zakon pak rika:

Dvé télesa na sebe navzajem pusobi stejné velkymi silami opacného sméru (akce a reakce).
Tyto sily vznikaji a zanikaji soucasné.

Nyni dokoncime priklad...

—
Fp

A

Sila, kterou pUsobi podlozka (stdl) na krabi¢ku. Nakreslime k ni partnerskou silu.
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Partnerskou silou je vtomto pripadé tiha. Neni to tak UpIné nova sila, ale je vlastné zpUsobena
tihovou silou. Zemé totiz pritahuje krabicku tihovou silou a diky tomu krabicka tlaci na stll tihou.

Je to stejné, jako kdyz si ndm nékdo s vySsi hmotnosti sedne na klin. Zemé ho pfitahuje tihovou
silou a on na nase nohy tlac¢i tihou. My pak ¢asto rekneme: ,Uf, to je tiha.” A vyjadfujeme se
vlastné fyzikalné presné.

Podobny priklad je, kdyz se tfeba zavésime na hrazdu. Tihova sila nas tahne dold a my tihou
pusobime na tu hrazdu.

Pokud pak nechame néjaky predmét volné padat, plsobi na néj tihova sila, ale predmét na nic
tihou nepulsobi.

—
Ft

Treci sila, kterou pusobi podlozka stolu na krabicku. Tato sila brzdi pohyb télesa (sméruje proti

sméru pohybu).
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Partnerskou silou je tfeci sila, kterou krabicka pUlsobi na stll a snazi se s nim pohnout

ve sméru pohybu krabicky. VétSinou vSak projev této sily nepozorujeme, protoze treci sila
byva mala a stll tézky.

Abych zakynim a zaklm ukazal viditelny projev této sily, zatla¢éim obéma rukama na lavici

a Soupu je po desce. Jelikoz z vrchu tla¢im pomérné velkou silou a lavice neni pfilis tézka,
pohybuiji i lavici.

Nyni nam zbyva nakreslit partnerskou silu k sile tihové. Zde vSak naradzim na pomérné znacny
didakticky problém, protoze je nutné resit problematiku inercialnich a neinercialnich
vztaznych soustav.

Kreslim tedy jiny obrazek a inercialni a neinercidlni vztazné soustavy nechdvdm na jinou
hodinu (jestli je to vSak dobre, nevim).

—x
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Zamé
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Pfedchozi obrazek znazorfiuje pad télesa na povrch Zemé, na ktery se divame treba z néjaké
hvézdy. Je nutné zaky upozornit na nesmyslné proporce, aby si nefixovali Spatné navyky.

Pozn.: Zkuste nékomu Fict, at nakresli Zemi a namaluje kolem ni atmosféru, aby jeji vyska byla
ve spravném pomeéru k velikosti nakreslené Zemé...

Zemé pritahuje téleso gravitaéni silou (tentokrat ne tihovou). Zaky a zakyné to docela mate,
ale fikam jim, aby jesté vydrzeli na kapitolu o inercialnim a neinercialnich soustavach.

Podle 3. Newtonova pohybového zdkona musi téleso pfitahovat stejné velkou silou Zemi
smérem k sobé. Téleso i Zemé tak na sebe vzajemné padaji.

Pro zaky/né je tato pfedstava tézko stravitelna. Rikaji, Ze se my se Zemi preci nepohybujeme
smérem k padajicim predmétim, ale predméty k nam. Maji vlastné pravdu (pfiklad totiz berou
ze svého pohledu z povrchu Zemé), ale ukazuje se, Ze maiji stale problémy se vztaznymi
soustavami. Pokud je trochu ¢asu, vénuiji (jesté pred kapitolou o inercidlnich a neinercialnich
vztaznych soustavach) (necelou) hodinu obecné vztaznym soustavam.

Zemé se ale skutecné k padajicimu télesu pohybuje. Je vSak oproti télesu mnohonasobné
tézsi, takze vzdalenost, o kterou se pohne, je zanedbatelné mala.
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