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Druhy Newtontiv pohybovy zakon

Zacneme opakovanim z predchozi kapitoly (Prvni Newton(v pohybovy zdkon — setrvacnost).

1. ukol: Krabicku uvedeme str¢enim do pohybu. Nakreslete vSechny sily, které na ni ptisobi,
pokud se pohybuje (kdyzZ uz se ji nedotykame), nez se zastavi.
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2. ukol: Krabicku uvadime stréenim do pohybu. Nakreslete vSechny sily, které na ni ptisobi

(dotykame se ji).
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Pokud se krabicky dotykame — tlac¢ime na levou sténu a krabi¢ku posunujeme doprava (ruka neni
v obrazku zakreslena), pasobime na krabicku silou, ktera ji urychluje. Sila tak zvysuje jeji rychlost
(krabicka byla nejprve v klidu, pak se pasobenim sily rozjizdi). Krabicka se tedy pohybuje se

zrychlenim.
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Vyslednice sil ptsobicich na krabicku je:
Fy=F¢+Fp+F;+F

Sily F¢ a Fp se vyrusi (jejich pohybové Gcinky), mdzeme tak psat
Fy=F;+F

Fy =F —F;

Vyslednice je evidentné nenulova, jelikoz sila ,ruky” (F) je vétsi, nez tteci sila (viz predchozi
obrazek).

A jelikoz vyslednice sil na téleso plsobicich je nenulova, neplati prvni Newton(v pohybovy
zakon. Téleso tak neni ani v klidu, ani v pohybu rovnomérném primocarém. Krabicka se tedy
diky pGsobeni ruky pohybuje zrychlenym pohybem.

Zrychleni ma smér pohybu (smér vyslednice).

Je zfejmé, Ze ¢im vétsi silou zapUsobime (,,¢im silnéji do krabicky stréime”), tim bude
vyslednice sil vétsi, tim vice krabi¢ku urychlime; a tim dale dojede.

Cim vétsi sila, tim vétsi zrychleni.

Velikost zrychleni vSak bude zaviset jesté na néem; a to na hmotnosti. Téleso s vyssi
hmotnosti je totiz t&zsi urychlit nez téleso s nizsi hmotnosti. Pfesnéji feceno — pokud chceme,
aby se téleso o vyssi hmotnosti pohybovalo se stejnym zrychlenim, jako téleso o nizsi
hmotnosti, musime na néj (na téleso vyssi hmotnosti) plsobit vétsi silou.

Jesté jinak:

vvvs

Pro zrychleni tedy dostavame vztah:

F
a=—=F =ma
m

Zvétsujeme-li silu, zrychleni roste. ZvétSujeme-li hmotnost, zrychleni klesa (pf¥i stejné sile).

Vyse uvedeny vztah je 2. Newtonuv pohybovy zdkon, ktery fika:

Velikost zrychleni télesa je pfimo umérna velikosti vyslednice sil plsobicich na téleso
a nepiimo iUmérnd hmotnosti télesa. Smér zrychleni je stejny jako smér vyslednice.

a=—
m
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Otazky, které se casto objevi, nebo je potieba je polozit

vevs

treci sila mezi podloZzkou a stolem? (Predchozi obrdzek k tomu totiZ svadi.)

| kdy? se pfedchozi obrazek maze zdat nedidakticky, je uveden schvalné. Zaky a zakyné sice
svadi, Ze za obtiznéjsi urychleni hmotnéjsiho télesa muze treci sila, ale pravé

uvédomi.

Je také tieba fici, Ze obecné rozhodné neplati, Ze ¢im vétsi hmotnost télesa, tim vétsi treci
sila. Zakam pak Fikam, Ze si to podrobné rozebereme v kapitole o tfeci sile.

Ze zrychleni skute¢né nepiimo zavisi na hmotnosti, si ukazeme na prikladu se dvéma stejné
velkymi vrhacskymi koulemi (Zelezné koule, kterymi atleti a atletky vrhaji do dalky).
Jedna je treba 3kilova, druhd 7kilova. Lehéi kouli dohodime dale nez tézsi.

Lehéi kouli je tedy (pfi stejné sile) snadnéjsi urychlit = vétsi zrychleni 2 dale doleti.

Je ztfejmé, Ze v tomto pripadé byla odporova sila (vzduchu) u obou kouli stejna.

2. Pokud ale budeme po stole rukou posunovat krabicku rovnomérnym primocarym pohybem,
tak preci taky pusobime silou a pfitom se Zadné zrychleni nekond.

Ano, to je pravda. Pokud se tedy krabicka pohybuje rovhomérné pfimocare nepuisobni na ni
podle 1. Newtonova pohybového zdkona zadné sily, nebo je jejich vyslednice nulova. Jelikoz
pusobime silou ruky, musi se tato sila ,,vyrusit“ s néjakou jinou silou. Tou je tfeci sila.

Pokud tedy rukou posouvame krabicku rovhomérné pfimocare, je sila nasi ruky stejné
velka jako treci sila.

(Tihova sila se vyrusi s tlakovou silou podlozky.) Vyslednice sil ptsobicich na krabicku je
tedy nulova a krabicka se pohybuje rovnomérné primocare.

Pozn.: Jak je to s treci silou pri rozjizdéni krabicky z klidu na pohyb rovnomérné zrychleny,
nechdvdm do kapitoly o treci sile.
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