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Rovnomérného pohybu po kruznici — dostredivé zrychleni

Zrychleni obecné

Je definovano jako
Av

a=A—t

Zména vektoru rychlosti v ¢ase.

Vektor ma velikost i smér —abychom mohli mluvit o zrychleni, staci, kdyz se méni jen velikost
nebo jen smér (ale i oboji). U rovhnomérného pohybu po kruznici se neméni velikost rychlosti,
ale méni se jeji smér (obvodové rychlosti).

=
v
Obrazek ukazuje zménu vektoru
rychlosti pfi rovhomérném pohybu
po kruznici. Velikost se zachovdvd

<1l

(vektory jsou stejné dlouhé), ale mén/
se smer (vektory v kazdém bodé
sméruji jinam).
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<

Zménu sméru vektoru si ukazeme graficky...
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Odvozeni vztahu pro dostiedivé zrychleni

Bod opiSe za néjakou dobu uhel A@ a oblouk As. Posune se z polohy P; do polohy P,.
Vektory V4, V5 zndzoriuji velikost (ta je stejnd) a smér (ten je rlizny) obvodové rychlosti

v danych polohéach P; a P,.

Nyni pfesuneme pocatek vektoru v, do plsobisté vektoru v4, tedy do bodu P; a graficky

odecteme vektor v od vektoru V5. Tim ziskdame Av.
Av =v, —1q
Av vy, —1y

a=—=
At At

Vizte nasledujici obrazek.

Stranka2z5



Mechanika — teorie srozumitelné www.nabla.cz

Graficky jsme odecetli vektor v4 od vektoru v,. Udélali jsme to tak, Ze jsme vektor v, secetli
s opacnym vektorem k vektoru v4, protoze odecitani je vlastné pficitani zaporného disla.
Dostali jsme tak vektor Av, ktery jsme kvuli ndzornosti v dalsim odvozovani také prenesli mezi

koncové body vektorl v4, V5.
Tedy:
Av =vy, — v =V, + (—1q)

Pokud se pozorné podivame, zjistime, Ze vektory V4, V5 sviraji stejny uhel jako vektory rq,15:
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Pokud je uhel A dostatecné (dokonce nekonecné) maly, mGzeme oblouk As povazZovat
za usecku (rovnou ¢aru). Ziskdme tak podobné trojuhelniky, pro jejichz poméry velikosti stran

plati:
|Av|  |vyq]
As |74

V obecnéjsim tvaru (bez indexd) pak:

|Av| |y [v|
—=— = |Av| = As—

As  |r| 7|
Védomé nezmifiuji, Ze aby rovnost platila, musi byt dhel A@ nekone&né maly. Cekam, aZ si
nékdo vsimne, Ze se na obrazcich As pfeci nerovna |Av|. Vétsinou se dockam a pak odpovim,
Ze rovnost plati pro velmi maly Uhel.

Zaci a z74kyné se zaénou ptat, jak maly musi ten Uhel byt, abychom mohli oblouk As povaZovat
za usecku (rovnou ¢aru) a napsat tak predchozi rovnost. Odpoviddm, Ze nekone¢né maly. Mensi
nez si dovedou predstavit. Jelikoz vSak zatim neznaji infinitezimalni pocet, pfilis je tato odpovéd
neuspokoiji.

PoloZim tedy otazku: ,Proc je ulice rovna, kdyz je Zemé kulata?“ Vsichni pak odpovidaji, Ze kvl
obrovskym rozmérim Zemé vici ulici je zakfiveni zanedbatelné. Ja poté jen dodam, Zze obdobné
je toiv pripadé uvedenych trojuhelnikd...

Pro velikost zrychleni pak mizeme napsat:

ASM 2

ja = 2V _ I _Asll_ v v

At At At |r| || r o r
2
a; = —
17 ¥

Index d jako dostredivé zrychleni.

Pokud za obvodovou rychlost dosadime ze vztahu v = w7 dostaneme:

2 2,.2
:(wr) _w'r _ Wiy

UZ
r r r
wZ

ag =
a; = r

Dostredivé zrychleni vyjadiuje zménu sméru obvodové rychlosti a, jak jiZz podle nazvu lze
vyvodit, sméfuje do stfedu (vizte nasledujici obrazek).
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Vektor dostredivého (normdélového) zrychleni

Dostredivému zrychleni se také rika normalové, jelikoz vektor tohoto zrychleni je kolmy
na smér vektoru rychlosti (normala kruznice je totiz kolmice k jeji te¢né).

Stranka5z5



